附件1：                              
一、总体要求
该现代交换技术实训设备由一套软交换核心网硬件设备和6套现代交换技术综合实验箱构成。其中，软交换核心网硬件设备需包含软交换核心服务器一台和软交换中心网络交换机一台，每套实验箱须包含硬交换模块、软交换模块、VOIP话机、SIP协议采集器等硬件组成部分。该实训设备要以实际商用NGN交换网络为框架，整个系统能够将硬交换、软交换设备融为一体，通过更换实验箱中的交换模块完成相应的软交换或硬交换实验；整个系统既能满足学生进行交换技术的原理实验和开发实验，又能完成NGN交换网络实训；该系统各组成部分的详细功能和技术要求如下表所示：

	序号
	名称
	功能要求及技术指标

	1
	现代交换技术综合实验箱
	1、该实验箱对应的实验系统既能完成硬交换的实训与开发实验，又能通过实验箱中的软交换模块与软交换核心网硬件设备系统的软交换中心构成一个真实的软交换系统。实验箱中的交换单元应设计成插拨式模块，需要配有：软交换模块、VOIP话机、空分交换模块、MT8980时分交换模块、DSP时分交换模块、CPLD时分交换模块、电话单机两部，所有实验模块均可安装在交换实验箱上完成通信实验；

2、该实验箱能完成空分、时分、时分中继等系统实验；有可扩展的光端机接口，可通过光纤信道完成两个平台间带信令的时分中继实验；

3、实验箱需集成RJ45网络接口，支持NGN网络通信实验；

4、为方便观测NGN网络协议信令，实验箱要配备专用的硬件SIP协议采集器模块，并支持最少4个网络接口，具有指示灯通路显示功能，可以与交换实验箱上的网口连接，支持终端实验的协议信令数据采集解析。

5、交换模块具备二次开发功能(无需使用仿真器)，在对应处理器的编译环境下编程生成目标文件就可以通过USB在线调试、下载开发的交换程序；

6、能完成任意用户间的空分时分交换二次开发；FPGA的T型接线器二次开发；时分复用、时分解复用、位同步、帧同步的二次开发；DSP缓冲串口TDM方式的时分交换二次开发；记发器呼叫接继二次开发；

7、需要配有生动形象的时隙搬移、时分复用、时分交换示教软件，示教软件的配置参数能通过USB接口实时下载，时隙配置图能用示波器观测也能在PC机上对应显示；时隙搬移与交换的效果能在实验平台上实时验证；示教软件应包含联机和模拟两种模式，并能够分别完成时分交换和空分交换原理有关的实验内容。实验过程中的话务信息、通话时间、计费信息、电话状态可在示教软胶中实时显示。

8、示教软件支持与实验箱上的电话进行语音通话；

9、有完整的时分交换、空分交换、呼叫接继实时示教软件，实验箱的呼叫和交换过程能在PC机实时显示，便于学生理解呼叫接续的过程、时分空分交换的原理；

10、需配备完整的交换机后台分折软件及各种参数配置软件，便于学生了解交换机业务统计、费率计算、用户权限设置等基本功能；

11、局间七号信令数据能通过USB接口采集至PC机，需配备七号信令分折软件，能完成现代交换技术中有关七号信令的相关实验，使学生通过对七号信令数据的分折理解通信网的构建；

12、交换平台中央处理器采用嵌入式STM32F4系列芯片，具有二次开发能力；并配有TFT彩色液晶显示屏；

13、软交换模块可与其他硬交换模块同时安装在交换实验上运行，并具备一个WAN口，一个LAN口，以确保硬交换平台用户能实现IP电话业务，软交换系统能完成的实验；

14、软交换模块需要支持SIP、RTP、SDP等交换协议，以及支持G.729、G.726、G.723、G.711(u-law\a-law)等语音编码标准，并支持号码设定、来电显示、音量调节、回音抑制、T.38传真，支持转接、热线、免打扰、闹铃、号码簿等功能；

15、软交换模块的WAN口地址可支持自动获取、手动设定、PPPoE拨号3种模式；LAN口可配置成NAT（路由）、Bridge (桥接)两种模式；

16、实验箱上的SIP协议采集器应兼容IEEE802.3以太网协议标准；并具备4个10M RJ-45端口，Uplink级联口，能够实现网络扩容;此外，需要配有动态LED指示灯，提供工作状态提示及故障排除等功能；此外，SIP协议采集器能够配合抓包软件实现独立采集软交换核心服务器、IP电话、PC主机、软交换模块之间的通信数据；

17、实验箱上的VOIP网络话机能够支持SIP 2.0 (RFC3261) 和相关RFC协议，并至少支持2条通话线路，用户可以同时注册到2个服务器，通过任意一个服务器完成呼入呼出功能；该话机支持G.711A/u，G.723.1，G.729a/b， G.722，G.726-32 HD，G.722等语音编码标准；此外，需具备回声消除功能，支持G.168标准，免提可达到96ms的回声消除效果；支持Voice Gain Setting, VAD, CNG，免提全双工通信等功能，支持呼叫前转/转移(盲转/出席转移/振铃转移)/呼叫保持/呼叫等待/三方通话/ paging等功能，具有WAN/LAN接口并支持桥模式和路由模式；


	2.
	软交换核心网硬件设备
	需包含软交换核心服务器和软交换中心网络交换机
1、服务器应采用LINUX/UNIX类操作系统，要有完善的用户管理方案，区分用户类别，提高安全性；

2、服务器系统支持标准的SIP、SDP、RTP等协议；

3、服务器的软交换系统支持服务器网络参数配置，呼入呼出路由设定，分机号码设定，支持通话录音、互动式语音应答（IVR），支持分机号码队列，所有的呼叫通话记录保留

4、服务器的软交换系统集成完善的系统日志方案，能够记录软交换系统信息的操作信息，包含操作人信息，操作的信息内容，操作时间等信息，可在线按信息内容查询调阅并支持导出数据信息至文档；

5、服务器系统易于管理，具有较好的人机操作界面，软交换服务器中配置数据，用户状态等数据信息可以直观的在WEB页面中体现出来。

6、软交换系统能够支持设置系统分机铃声、添加拨号规则、中继连接，并能与其他语音网关、中继网关、IP PBX设备完美对接，承担通信网核心的能力。

7、应具有较好的终端配置管理功能，能够支持端点配置和批量端点配置，支持在线查找软交换终端设备并进行远程配置管理等功能，支持批量软交换终端参数的批量导入管理和导出管理；

8、软交换服务器系统应能够支持和实现IP视频通话功能；

9、支持软交换模块的二次开发功能

10、具有在线web集成语音监听与回放单元，能够实现在线回放系统监听录音的相关功能；

11、支持生成在线通话记录报表、图形化报表查询、通信汇总、未接来电查询等功能，能够查询通话时间、分机号码、队列号码、中继线路、主叫号码、被叫号码、显示名等信息；

12、服务器能够对指定的数据实现本地或远程网络备份，并支持以浏览器web方式进行在线分类操作，支持系统数据保护和还原等功能；

13、能够配合SIP协议采集器在实验过程中对多种SIP、RTP、SDP等相关协议数据进行任意抓取；

14、能够实现不同软交换服务器之间互联互通；

15、软交换服务器系统能够实现对不同用户定制不同的模块权限，教师用户具有添加学生用户的权限，并能够分配学生用户相应的实验模块使用权限；
16、能够提供相关API接口，支持诸如考试查分、点歌台及呼叫转移等扩展功能的开发；

17、软交换通信调度系统能够支持实时动态查看软交换核心网设备与现代交换技术综合实验箱之间的通话状态；
18、软交换通信调度系统能够支持在线呼叫和调度实验箱中的终端设备；
19、软交换通信调度系统能够支持软交换核心网设备的转接；
20、能够提供实时状态调度接口二次开发源代码。


二、能够支持的实验类型

1、 用户接口相关功能实验；
2、 电话呼叫接续及信号音观测实验；
3、 空分时分交换时分中继原理及信号流程观测实验；
4、 交换机后台管理实验（号码修改、用户权限、计费、各种信息统计、用户时隙配置、电话会议等）；
5、 PSTN网七号信令跟踪解析实验；
6、 基于MT8816和MT8980的空分时分交换在线设计开发调试实验；
7、 基于CPLD的T型接线器设计与时分交换时分中继开发实验；
8、 基于DSP的时分交换开发设计实验；
9、 用户交换机呼叫接续控制软件设计与开发
10、软交换相关设备及接口认识
11、软交换系统设备的网络配置
12、软交换系统配置
13、互动式语音应答
14、网络数据包抓取与分析
15、IP网络电话终端注册实验
16、网络传输媒体的协议栈
17、SIP终端注册的信令流程分析
18、SIP终端注销的信令流程分析
19、SIP终端注册失败信令流程分析
20、服务器端对终端的加密鉴权算法
21、基本呼叫建立信令流程分析
22、正常呼叫释放信令流程分析
23、被叫忙呼叫释放信令流程分析
24、被叫无应答释放信令流程分析
25、呼叫转移过程中SIP信令
26、实时传输RTP协议语音传输
27、双音多频DTMF实验
28、异构网融合通信原理实验
29、IP电话实验
30、Sip电话二次开发
